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1/. الدالة الأصلية. 
1.الدالة الأصلية لدالة على مجال: 
تعريف: / دالة معرفة على مجال 1. 
نسمي دالة أصلية للدالة / على المجال 1 كل دالة 7 قابلة للاشتقاق على 1 مشتقتها "7 هي /. 
من أجل كل × من 1ء ( ×) 7-() "7 
ل خواص: 
*إذا كانت / دالة مستمرة على مجال 1 فإن / تقبل دوالا أصلية على 1. 
*إذا كانت ۶ دالة أصلية للدالة / على المجال 7 فإن كل الدوال الأصلية للدالة / على 1 هي 
الدوال ۸+( ×) ۴ جا حيث ۸ عدد حقيقي ثابت. 
2.الدوال الأصلية ل £+ / و 6/7 ( )عدد حقيقي ) 
خاش 
*إذا كانت ۴ و 6 دالتين أصليتين على الترتيب لدالتين / و ع على مجال 7 فإن ۴+6 دالة 
أصلية للدالة م + / على المجال 1. 
*إذا كانت 7 دالة أصلية للدالة f‏ على مجال 7 فإن 57 دالة أصلية للدالة ۸۴ على 7 ٤R(‏ #) 
3. الدوال الأصلية لدوال مألوفة: 


© عددا حقيقي كيفي. 


الدوال الأصلية 1 / على ١‏ فى الدوال المقرفة .| / دالة مقرفة على زر 
المجال / هو 3 5 د 
(x)=‏ 7 “انار 
ax +c R‏ © (۾ عدد حقيقي ) 
9 ا 
ا 1 
2 
neN ) x + R‏ ( 
: 1 1 
|00[ أو Bk |0; +o]‏ 7 
|00[ أو + ;0] EN) e.‏ 7 و0<2) 
x" (n -1)x”‏ 
1 
2x +c ]0; +l‏ 3 
4.الدوال الأصلية و العمليات الدوا 
ا دالة قابلة للاشتقاق على مجال 1 
شروط على الال من الدوال ا الال / على ر لاله 7 
uu —u” +c‏ 
N 0 1 u" +e‏ 
Cae al 0‏ 
من أجل كل × من 0)1 ۶( ×) 1 ا 2 
u u‏ 
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ا 1 ۴ 
من أجل كل × من 1» E‏ تبت (n>2g,neN)“‏ 
1- 
0ع ( u u (x‏ 7( / 
من أجل كل × من 1» 
E 2‏ 
5O‏ 


2 الحساب التكاملي 


1.الدالة الأصلية و مساحة حيز تحت منحن: 
خاصية 
# دالة مستمرة و موجبة على مجال 0.7 و5 عددان حقيقيان 

من 1 حيث طك ه.( )٤,‏ منحني / في معلم متعامد (0:4.8) و” دالة أصلية ل / على 1. 


مساحة الحيزتحت المنحني ( ,0) بين العددين ه و 5 هو العدد الحقيقي (ه) ۴-(() 7. 


ملاحظات: 

الحيز تحت المنحني ( )٤,‏ بين العددين © و5 هو 

الحيز المحدد بالمنحني ( 6 محور الفواصل و المستقيمين 
اللذين معادلتاهما ۵= × و6- ×. 


تعريف: 
# دالة مستمرة على مجال 0.7 و١‏ عددان حقيقيان من 7. يسدى العدد الحقيقي (ه) 7-(7)5. حيث 7 دالة 


أضلية ل ۶ على 7+ التكامل من »© إل 38 عر وترمزإليه بالرمز :ده( 7[ 
ملاحظات: 


1. عمليا لحساب العدد 4( (.) ۶أ قوم بتعيين دالة أصلية ۴ للدالة /على مجال / يشمل العددين » و ا ثم 
نكتب: =[F (x )] =F (b)-F (a)‏ عه( (x‏ »)| 


2. يمكن تنديل المتغير + يأحد الحروف ۲ء وى فيكون لديا مغلا 42( ( j‏ = عه ( f‏ 
/ دالة مستمرة و موجبة على مجال 4.1 و5 عددان حقيقيان من 1 حيث طك 0,(.4) منحني / في 
معلم متعامد ( ۸4,8: 0) و ٣‏ دالة أصلية ل / على 1. 


مساحة الحيز تحت المنحني ( )٥,‏ بين العددين 4 و 5 هو العدد الحقيقي ×4( ×) f‏ 
2. خواص التكامل: 


# و چ دالتان معرفتان و مستمرتان على مجال 1. 
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أ-الخطية 

حجنا ال اس لاس نا 
(r )+ (Je =] (e (dx +) x (1)‏ )نأ 

| عه‎ =k Î (ع)‎ (2) 

ب- الترتيب 


للكواسن» 8 و#صدداخ حقيقيان من 7 حبك 255 
b‏ 


(1) إذا کان من أجل کل × من [ط:0.]4<(×) ۶ فإن 0< 428( ) ۶| 


(2) إذا كان من أجل كل × من [ 4:5]» () # > () ۴ فإن :له( ( je‏ < ع ( jf‏ 
ج- علاقة شال 
ك خواص: من أجل كل أعداد حقيقية © .5 و » من 7 لدينا: 
() ]= عه ( [f‏ + عه ( f‏ 
3.القيمة المتوسطة لدالة على مجال: 


تعريف: 
f‏ دالة معرفة و مستمرة على مجال 0.7 و5 عددان حقيقيان من 1 حيث طأ>4. 


القيمة المتوسطة للدالة / على المجال | 4:5] هي العدد الحقيقي: 4( ×) 1 - 
ت ت 5 


التفسير البياني: 
نفرض أن الدالة / موجبة على المجال [4:5]. 
ليكن (0) التمثيل البياني للدالة / في معلم متعامد( 7 ,0:1). 


m (b -a) (=) (× يعني‎ "= e) 


نعلم أن ×4( × )« jf‏ هو مساحة الحيز الواقع تحت المنحني (©) بين » و 5. 


(»- 2) ” هي مساحة المستطيل الذي بعداه 4- 5 و :7( القيمة المتوسطة ) 
وهكذا فإن ”. القيمة المتوسطة ل على [ 4:5]. هي " ارتفاع " المستطيل 
الذي قاعدته 5-4 و الذي له نفس مساحة الحيز الواقع تحت المنحني (0) بين 4 و 5. 
نلاحظ أن للحيزين الملونيين بالأزرق و الأحمر نفس المساحة. 


من اعداد الأستاذ: 
شعبان أسامة 


